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Zur taxonomischen Revision einiger 6kologisch wichtiger
«Naviculae lineolatae» Cleve.

Die Formenkreise um Navicula lanceolata, N, viridula, N. cari

H. LANGE-BERTALOT*

RESUME. — Quelques Naviculae lmeoh:-e m, communes en uu douce. mais souvent

ont fait Fobjet d optig en utili-
sant du matériel valable. N. lanceolata e Agardh, sensu Kliulng(‘Ehnnberg et sensu
Hustedt sont trois espéces différentes : N, lanceolata sensu Agardh est conspécifique avee
N. avenacea (Bréb.) Grun.; les deux autres taxons sont décrits comme espéces nouvelles
N. trivialis t N. pseudolanceolata, Pour N, phyllepta Kiitz. et N, viridula Kiltz., les lecto-
types de I’herbier de Kutzing, sont indiqués pour dviter toute ambiguité, En conséquence
pour la correction de la taxonomie, N. cymbula Donkin (sensu Donkin?) et N. slesvicensis
doivent étre de nouveau considérées comme des espices distinctes. N, vulpina Kutz. est
conudérée comme une vanété de N. viridula amnsi que les variéeés rostellata (Kiitz.) Cl. et
linearis Hust. & cavse du méme type de leur structure fine, Davtres taxons confirmés sont
discurés comme synonymes, vrais ou erronds, des espéces et variérés précitées. Pour la pre-
muére fois N. cari Ehrenb. est décrite avec précision grice 4 des microphotographies de spé-
cimens fossiles provenant de 1a localiré type et comparés avec les formes actuelles.

SUMMARY. - Some in freshwater most abundant but continually confused Naviculae
lineolatae have been under Light. and electronmicroscopic investigations using type materials
50 far available. N, lanceolata sensv Agardh, sensu Kutzing/Ehrenberg and sensu Hustedt
are three different species. N. lanceolata sensu Agardh is conspecific with N, avenacea
(Bréb.) Grun,, the two other taxa are descnbed as new rpecies : N. trivialis and N, pseudo-
lanceolata. For N, phyllepta Kutz. and N, viridula Kutz., lectotypes of Kutzings Herbarium
are pointed out 1o avord further ambiguitics. As a consequence of the revised taxonomy
N. cymbula Donk. (sensu Donkin?) and N. slesvicensis must be valued (again) as distinct
species. N, vulpina Kutz. is shown to represent a vanety of N. siridula as well as the varictics
rostellata (Kutz.) Cleve and finearis Hust. on account of the same type of fine structures.
Orher established taxa are discussed s synonyms or mistaken synonyms of the aforemen
tioned species and varieties. For the fisst time N. cari Ehrenb, 15 fixed by microphotagraphs
of fossil specimens from the type locality and compared with recent forms.

EINLEITUNG

Fir die Naviculae lineolatae steht seit den synoptischen Darstellungen von
GRUNOW in Van HEURCK (1881-83) und CLEVE (1895) eine neuete zusam-
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30 H.LANGE BERTALOT

menfassende Revision immer noch aus. Dies hat auch in den gingigen Bestim-

In zu Unklacheiten und vi Verwechst gefiihet, trotz
mancher Korrektur in speziellen Fillen, z.B, von HUSTEDT (1930), PATRICK
& REIMER (1966) sowie im Katalog von Van LANDINGHAM (1975), Dabei
enthalt gerade diese Gruppe viele kasmopolitisch verbreitete Taxa, die in Massen-
populationen auftreten und fiir 8kologische Untersuchungen von grosster
Bedeutung sind. Aufgrund systematischer Vergleiche des Typenmaterials kann
jetzt die taxonomische Identitat ciniger «Klassischer Taxa» und iheer «Doppel-
ginger» Klargestellt werden.

ERGEBNISSE

Navicala lanceolata (Agardh) Ehrenb., quoad basionym, excl. descr. (pl. 1,
143 pl. V111, 14).
Ehrenberg 1838, p. 185, t. 13, fig. 21.
Bosionym : Frustulia lanceolata Agardh 1827, p. 626.
Synonyme : 1) Navicula (viridula var.?) avenacea (Brébisson) Giunow i Schacider
1878, p. 18 (in Coll, Kutzing no. 442, 1137, aus Falaise).
2) Navicula gracilis Bhrenb, sensu Kutzing pro parte (z. B. Coll. Kiivzing
no. 460 aus Tennstedt).
3) Navicula viridula sensu Cleve & Moller (Praparat no. 251).
4) Navicula viridula Kitz. sensu Krasske.
5) Navicula viridula Kiitz, sensu Hustedt pro parte.
Aus der Synonymie auszuschliessen sind :
1) Frustuba lanceolata Agardh sensu Kitzing 1833a, p. 542,1. 1, fig. 13.
2) Navieula lanceolata (Ag ) Kiltzing 1844, p. 94, t. 28, fig. 38 ev1. 30, fig. 48.
3) Navicula lanceolata (Ag.) Kutz. sensu Hustedt (non Kutzing) 1930, p. 305, fig. 540.
Deswei aus der Sy i fi ist Navicula sempronta Perty 1852,
5. 204, t. 17, fig. 8, die angeblich von Ralfs in Pritchard 1861, p. 906 mit N. lanceolatd
synonymisiert wurde. Eine Vielzahl infraspezifischer Taxa (vgl. Van LANDINGHAM 1975,
p. 2628-2630) misssen von N, lancealata in andere Species iiberflihrt werden.
Lectotypus 1 Herbarium Agardh in Lund no. 3401 «Frustulia lanceolata Gl B.A. t. 4.
Habitat : In ostia thermarum ad Carlsbad, demersa ubi adhuc calida (25° R.).
PATRICK (1966, p. 511, ¢. 48, fig. 20) hat ein Exemplar aus dem Typenma
terial korrekt dargestelle, glaubte jedoch irrigerweise cine spezifische Identitiit
mit threr fig. 19 aus Van HEURCK, Type de Synopsis no. 96, das ist Navicula
lanceolata sensu Grunow, feststellen zu kénnen und Gibersah die tatsichliche
(lbereinstimmung mit ihrer fig. 10, das ist Navicula viridula var. avenaced.
Navicula lanceolata {Ag.) Ehrenb. (im Sinne des Basionyms) ist seit 1827
yon keinem anderen Autor mehr richtig identifiziers worden. Vielmehe ist sic in
der Literatur vielfach verwechselt, meistens unter den Epitheta gracilis (insbeson-
dere von Kiitzing), viridula (in vielen dkologischen Arbeiten) und erst in letzter
Zeit unter dem ideutigens Synonym avenacea aufgefihrt (vel. die Klar.
stellang bei BROCKMANN 1950). Es ist sine der hiufigsten Species im silssent
und missig brackigen Wasser (oligohalin) ders in europiischen Bachen und
Fliissen ist sic von oligo bis in schwach alpha-mesosaprobe Biotope hinein
verbreiter, Zur Massenentwicklung kommt sie offenbar nur bei relativ niedrigen
s0 halb des Hoch Im REM-Bild (pl. VIII)
zeigt sich eine schr dhnliche Feinstrukeur, wie sie COX (1979) fiir den Typus
des Subgenus der Naviculae lineolatac Cleve (Navicula sensu stricto), N. tripunc-
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«NAVICULAE LINEOLATAE» CLEVE 31

tata, als exemplarisch anfithre. Allerdings enden die Zentralporen der Raphe
hier nicht gabelférmig auf der Aussenscite der Valva.

Es ergibt sich nun die Notwendigkeit, Navicula lanceolata sensu Kitzing
(= wahescheinlich sensu Ehrenberg pro parte) sowie Navicula lanceolata sensn
Hustedt neu zu b um die F ic dieser Taxa b

Navicula trivialis nov. spee. (ph. I, 5.9 pl. 1X, 1-2),

Synonyme : 1) Frustulia lanceolata Ag. sensu Kutzing {non Agaidh), Kutzing 1833,
P- 542, t.1, fig. 13 = Frustulia lanceolata Rutzing 1833b no, 72 pra parte.
2) Navicula lanceolata {Ag.) Ehrenb. 1838, p. 185, t. 13, fig. 21 pro
parte (2).
3) Naviculalanceolata (Ag.) Kutzing 1844, p. 94, 1. 28, fig. 38 et . 30, fig. 48.
4) Navicula lanceolata Kutz. sensu Granow in Van Heurck 1880, ¢. 8,
fig. 16 (Van Heurck, Type de Synopsis no. 96).
5) Navicula viridula Kutz. sensu W. Smith 1853, p. 57, 1. 18, fig. 175.
6) Navicula gothlandica sensu Germain 1964, t. 1, figs. 1.8,
7) Navicula phyllepta Kutz. sensu Lange Bertalot 1979, p. 200, figs. 56-60.

Aus der Synonymte auszuschliessen sind 1

1) Navicula sempronia Perty 1852, p. 204, t, 17, fig. 8.

2) Navicula lanceolata Hustedt 1930, p. 305, fig. 540.

Frustula e facie connectivali lnearis, ad utrumque finem parum attenuata, apicibus
truncatis Valvae lanceolatae, 2565 pim longae, 8:-12,5 tim latae, apicibus plus minus sed
leniter attenuato-rostratis; stnis transversis circa nodulum medianum abbreviatis et aream
hyalinam fere rotundatam circum eum linquentibus, usque fere ad apices valvae raduantibus,
subtiliter lincalatss (circiter 35 lineolae in 10 tm) in valvae medio 10 11, ad apices 1315 in
10 pm. Rami raphae drecti poris li inctibus fissurisque termi brevibus
unilateraliter curvatis.

Holotypus : Sub no. 708 (= Herbarum Kutzing 874) in collectione Grunow in Vindisbo-
na (Wien). Tsotypus sub no. BM 18712 in collectione Kiitzing in London (British Museurm).

Habitat : In agua dulci prope urbem Carlsruhe, Cermaria, ceterum passim in aquis
dulcibus et subsalsis diversis in Eutopa et America frequentissime adest.

Frusteln in der Guircelbandansicht linear, bis za den stumpf gerundeten
Enden wenig verschmalert. Schalen lanzettlich, 2565 um lang, 8-12,5 pm breit,
bis zu den Polen allmhlich verschmalert, die bei grésseren Individuen schna-
belartig vorgezogen sein kénnen. Streifen fast durchweg radial, nur nahe den
Polspitzen pacallel oder leicht konvergent, 10-11 (median), 1315 (polar) in
10um. Lincolac etwa 35 in 10 um. Zentralarea relativ gross und rundlich.
Rapheniste gerade mit distinkeen Zentralporen und relatty kurzen, cinseitig
abbiegenden Polspalten,

im REM-Bild zeigt sich die Mitcelrippe auf der Innenseite der Valva nur relativ
schwach verdickt und im Bereich der Zentralporen beidseitig verbreitert, im
Gegensatz zu N. lanceolata sowie der N. viridula-Formengruppe.

Die dussere logische Variabilitit der hier isch neu fixierten
Art st bereits optimal von GERMAIN (1964, t. 1, figs. 1.8, als «N. goshlandicas)
sowie von LANGE-BERTALOT (1979, figs. 56-60, als «N. phyllepta») durch
Mikrophotographien dargestelle, Ebensa wude von denselben Autoren die

AT B o

kologie unter den i Species beschrieben, Das Ent-
ickl, pti Liegt im i mit erhdhen I halt oder erhshten
sschen Druckschuwank ot st Y

_ EHRENBERG, im Nachtrag zur Gattung Frustulia (1838, p. 232), identifi-
ziert N. lanceolata Ehrenb, mit Frustulia lanceolata Ag., was aufgrund von
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32 H, LANGE-BERTALOT

Beschreibung und Abbildung mit Sicherheit auszuschliessen ist, Ob nun Ehren-
bergs Navicula lanceolata von den angegebenen Fundorten, «bei Berlin und
Halles, mit Kitzings Konzept von Frustulia lanceolata und mit N. trivialis
{tbereinstimmt, lisst sich mit letzter Sicherheit nicht feststellen. Er zeichnet
sieben Individuen (fig. 21), die wahrscheinlich mehe als nur einer Art zugehdren,

Kutzings Herbarblatt na. 72, Decas 111, Algarom Aqua Dulcis Germanicarum
(1833b) enthilt, wie schon PATRICK (1966, p. 511) bemerkte, nur wenige
Schalen derjenigen Form, die spater von GRUNOW und Van HEURCK als
Navicula L lata Kiitz, fasst wurde, Die Haup der Frusteln
gehért zu ciner anderen Species, die Patrick als Navicula rhynchocephala var.
germainii (Wallace) Patr. bestimmt. Auch nach meiner eigenen Analyse des
Priparats in der Kollektion Van Heurck in Antwerpen entspricht sie zumindest
sicher nicht N. frivialis. Allerdings enthilt hier ¢in anderes Kiitzing Priparat
(1V 17 3 10, det. Eulenstein) aus Nordh berwicgend N. frivialis.

Grunows and Van Heurcks Priparate unter den Namen Navicula lanceolata
enthalten allesame N, trivialis.

Navicula sempronia Perty zeigt nach Beschreibung und Abbildung keine
Ahnlichkeit mit N. trivialis und wurde auch nicht von RALFS in PRITCHARD
1861, p. 906 mit N. lanceolata in hang gebracht. [hre Synonymisi
rung in Van LANDINGHAM 1975, p. 2795 bleibt unerklarlich.

Navicula pseudolanceolata nov. spec. (pl. 11, 1.8).

Synonyme : 1) Navicula lanceolata (Ag.) Kuitz. sensu Husredt 1930, p. 305, fig. 540.
2) Navicula lanceolata {Ag.) Keirz. sensu Cleve Ealer 1953, p. 134, figs. 772

3) Navicula lanceolata (Ag.) Kitz. sensu Germain 1964, 1. 4, figs. 1, 2.
4) Navicula lanceolata (Ag.) Kutz. sensu Foged 1974, t. 12, fig. 1831977,
€. 28, fig. 18,

Valvae fere rhombico-lanceolatae, 25.50 jm longae, 69 jim latae, apicibus leniter in
acutum attenuatis non rostratis; siriis transversis circa nodulum medianum paulo abbreviatis
et aream hyalinam parvam rotundatam vel transverse modice elongatam circum eum lin.
guentibus, usque ad apices valvae radiantibus, dustincte lineolatis (circster 20-25 lineolas
i 10 jim) in valvae medio 910, ad apices 12.14 in 10 jim. Rami raphae directi in area axialis
angusta poris lib inctibus fissurisqu brevibus curvatis,

Holotypus : Sub 1o, N 11/55 in Call, Husteds in Bremerhaven.

Habitac : i lacu «Weinfelder Maar» m montibus «¥ifely, Cermania, ceterum nonnum
quarn in aguis dulcibus et subsalsis Europae adest,

Die wesentlichen lichtmikroskopischen Merkmale werden bereits durch
HUSTEDTS Diagnose (1930, p. 305) weitestgchend erfasst : Schalen lanzettlich
bis rhombischt: lich, mit ailmahlich hmsl 2um vorg
Enden, 2550 (60?) gm lang, 6-9 (-12?) pum breit. Axialarea eng, Zentralarea
Klein bis missig gross, rundlich bis quer elliptisch. Transapikalstreifen bei den
typischen Formen stark radial, bei einigen Grenzformen nach den Polen hin
parallel bis konvergent verlaufend, median 9-11 in 10 um, polar enger gestellt.
Die Lincolac (12-14 in 10 um) treten wegen ibrer relativ weiten Abstinde von-
cinander wesentlich deutlicher hervor als vergleichsweise bei N. lanceolata (Ag.)
Eheenb.

Zur Okologie : N, pseudolanceolata ist in Scen, Fliissen und Quellen Europas
vesbreitet (nach GERMAIN z.B. in vielen Fli i dwestfrankreich:
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«NAVICULAE LINEOLATAE» CLEVE 33

sie ist jedoch wesentlich seltener als N. lanceolata (Ag.) Ehrenb. und N. trivialis
und It offenbar keine Massenpopul Wegen der viclen bishetigen

v:rwechslungen mit anderen Taxa kann eine genauere dkologische Charakteri-
sierung noch nicht gegeben werden,

Navicula phyllepta Kittz. (pl. 111, 1-11),

Kutzing 1844, p. 94, t. 30, fig. 56 = N. phyliepta sensu Grunaw in Van Heurck 1880,
t. 8, fig. 40 non N, phyllepta sensa Brockmann 1950, t. 2, figs 10 12 nec Hendey 1964,
p- 190, ¢. 37, fig. 3 nec Lange-Bertzlot 1979, figs. 56-60.

Synonyme : 1]N¢|m:ul¢luncealara var. phyliepta (Kutz.) Van Heurck 1885, p. 88.

2) Navicula minuscula var, istriana Grunow in Van Heurck 1880, ¢. 14,
fig. 4 (schr wahrscheinlich).

Lectotypus : ex Herbarium Kiitzing no. 1474 (=De Brébisson no. 334). Praparat 1n Coll.
Grunow im Naturhistorischen Museum Wien no. 2578 «teste Kutzings. (Lectotyp bezeich
net von Lange Bertalot).

Die Wahl cines Lectotyps aus KUTZINGs (1844, p. 94) zitiercen Syntypen von
der Ostsee bei Flensburg und der Normandie erweist sich als notwendig, weil
gegenwirtig kontroverse Konzepte dicser Species in der Liccratur verbreitet
sind, Das Herbarmaterial aus Flensburg ist zur Zeit nicht auffindbar, somit
bietet sich das Syntypenmaterial no, 1474 an, das die handschriftliche Notiz
von Grunow «Navicula phyllepta teste Kutzing» trigt. Uber die Konspezifitat
mit anderen Priparaten Grunows gibt es keinen Zweifel (z.8, in Van Heurck
Types de Synopsis no. 100 und 189).

Dic morphologische Ahnlichkeit zu N. trivialis ist sehr gross, so dass die
irstiimliche [dentifizierung (LANGE BERTALOT 1979, fig. 55 mit figs. 56-60)
erklirlich wird, Die wesentlichen unterscheidenden Kriterien sind : 14-17, bei
den kleinsten Excmplaren bis zu 19 Streifen/10 gm im zentralen Bereich der
Schale (gegeniiber 10-12), die deutlich kleinere Zentralarea, die stirker geniher-
ten Zentralporen der Raphe sawie die geringere Grosse im Formenspektrum van
40 bis herab zu ca. 20 gm Linge, Verschieden ist ausserdem die Okolagie, denn
es sind bisher nur Funde von marinen Kiistenhabitats bekannt geworden. Die
cbenfalls im marinen Kdstenbereich auftretenden Formen von N. phyllepta
sensu Brockmann und sensu Hendey sind wahrscheinlich nur grosse Varianten
von N. gregaria Donk. (vgl. pl. 111, 12-16), Dagegen cnthilt das Herbarblate
no. 2453 aus der Phykotheka universalis von Hauck et Richter sicher N phyl-
lepta im Sinne des Lectotyps. Es ist bezeichnet als «Navicula minuscula var.
istriana Grun.» und stammt aus den Salinen von Capo d'lstria bei Triest (leg.
31.3.1886). Es handelt sich um den cinzigen Beleg dieses Taxons in der Kollck-
tion Grunow in Wien. Grunows Abbildungen in Van HEURCK 1880, t. 14,
fig. 4 stimmen mi den kleineren Exemplaren davon gut iiberein. Eine Synony-
misierung mit N. bahusiensis (Grun.) Hust., wie siec HUSTEDT 1966, p. 267
vornimmt, ist danach nicht maglich.

Navicula cymbula Donkin (pl. 1, 10-13 = sensu Donkin?)

Donkin 1869, p. 294, t. 18, fig. 6.

Synonyme ; 1) Navicula arenaria var. Grunow in Van Heurck 1880, t, 8, fig. 18 (vgl.
dazu auch die inkorreke plazietren Zitace bei DeToni 1891, p. 58 sowie
Van Landingham 1975, p. 2318).
2) Navicula lanceolata (Ag.) Kiitz. var, cymbula Cleve 1895, p, 22,
3) Navicula concentrica J. Carter in litt.
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34 H, LANGE-BERTALOT

hrscheinlich icht das hier abgebildete, weithin als N. cymbula
aufgefasste Taxon nicht dem Typus von Donkin. Der Typus ist zur Zeit nicht
auffindbar, oder er existiert gar nicht als selbstindige Species. Nach Untersu-
chungen von Carter (personliche Mitteilung) zeigen andere Priparate im British
Museum London uneinheitliches Material unter der Bezeichnung N. cymbula,
Eine Neubeschreibung unter einem neuen Epithet ist zu erwarten..Die Kombi
nation von Cleve ist mit Sicherheit unzutreffend, wegen der Verwechslung von
N. lanceolata (Ag.) Ehrenb.

Die Abbildung in Van HEURCK, t. 8, fig. 18, stammt aus der Kollektion
Grunow no. 2222 aus Faron, Gottland (2222 ist identisch mit dem Typenpei.
parat von Navicula gottlandica Grun.). Grunow hat diese Form (pl. 11, 10-11)
folglich nicht als N. cymbula identifiziert. Diese Art kommt in wenig verschmutz:
ten Binnengewissern shnlich zerstreut vor wie N. pseudolanceolata, sie bildet

llerdings individ ich Tati

Navicula viridula (Kiitz.) Ehrenb, (pl. 1V, 1-5; pL. V, 1.2; pl. IX, 5-6)

Ehrenberg 1838, p. 183, 233, t. 13, fig. 17,

Basionym : Frustulia viridula Kutzing 1833, p. 23, t. 13, fig. 12.

Synonyme : 1) Pinnularia silesiaca Bleisch ex Fresenius 1862, p. 68; Bleisch 1863, p. 81

(Rabenborst, Algen Europas na. 954).
2) Navicula viridula var, capitata A, Mayer 1913, p. 158, ¢. 4, fig. 5 (vgl.
auch Cleve. Euler 1953, fig. 805 und Foged 1977, t. 27, fig. 9).

Aus der Synonymie auszuschlisssen sind :

1) Navicula viridula Kiltz. sensu Van Beurck 1885, p. 84 (Type de Synopsis no. 36).

2} Navicula viridula Kiitz. sensu Husteds 1830, p. fig. 503,

3) Navicula viridula Riitz. sensu Krasske (divesse Priparate in Coll. Krasske).

4) Navicula viridula Kiitz. sensa Brackmann 1950, p. 17, ¢. 1, fig. 8.

5) Navicula viridula Kutz, sensu Cleve-Euler 1953, fig. 805aa [nec all).

Lectotypus : <Navicula viridula teste Kitzings ex Herbar Kiitzing no. 874, leg. Alexsn
der Braun = Praparat no. 708 in Coll. Grunow, Wicn, designiect von A, Granow in Cleve &
Grunow 1880, p. 33, 34, fig. 35. Als Lectotypus determisiert von Lange Bertalot.

Habitat {des Lectotyps) : Siisswasser bei Karlsruhe, Deutschland.

Das Material von Markwerben unweit Weissenfels, das ist der von Kiltzing
(1833) bezeichnete Fundort, ist zur Zeit nicht mehr auffindbar. Schon Grunow
in Cleve & Grunow 1880, p. 33, macht in diesem Zusammenhang auf kontro-
verse Auffassungen von Navicula viridula aufmerksam. So entspricht z.B. «Nati:
cula viridulay in Kistzings Herbar no, 925 in Wirklichkeit N. gracilis Ehrenb. Ex
bezeichnet deshalb die Form in Kitezings Herbar no. 874 aus Carlsruhe qteste
Kiitzings als sauthentischy und stellt sie in fig. 35 dar. Grunow verwendet
noch niche ausdricklich den Begeiff Lectotypus, prinzipiell entspricht sein Kom:
mentar jedach einer Lectotypisierung,

Der Lectotyp ist sehr verschieden von den heute zum Teil herrschenden
Vorstellungen dieses Taxons. Die meisten Autoren haben bisher N. lanceolata
(Ag.) Ehrenb. syn. N, avenacea (Bréb.) Grun. odet aber die grésseren Formen
von N. slesvicensis fiir N, viridula gehalten, Sogar Grunow selbst hat die unkor-
rekte Bestimmung Van Heurcks im Typ der Synopsis no. 36 nicht korrigiert.

Morphologisch unterscheidet sich der Lectotyp besonders durch cine um die
Zentralporen der Raphe stark einseitig verdickte Axialrippe von der slesvicensis-
F ih dem sind die Raph den in der Zentral aussen
deutlich einseitig abgebogen (pl. 1X, 5:6), so dass cine Konspezifitt nicht in
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«NAVICULAE LINEOLATAE» CLEVE 35

Frage kommt. Von den viclen anderen angeblichen Varietiten der N. viridula
kann morphologisch bedingt nur die var. linearis Hustedt (vgl. Holotypus pl. V,
4) sowie die var. rostellata (Kiitz.) Cleve aufrechterhalten werden. Anderersei
ist Navicula vulpina Kiitz, dem Lectotyp von N. viridula viel Zhalicher als die
8 ictiten. Diese bisher selbstandige Art muss daher ebenfalls zur
Varietdt herab ft werden, U hiedlich ist nur die Grosse, die aber, wie
viele andere Formenteihen zeigen (vel. z.B. GERMAIN 1964, t. 1, figs. 1-8 = «N.
Tilandi t: i keine heidend d. hat. Als neue Kom-

bination ergibt sich somit :

Navicula viridula var. valpina (Kiitz.) nov. comb. (pl. V. 3.
Basionym : Navicula vulpina Katzing 1844, p. 92, t. 3, fig. 43.

Navicula viridula var. rostellata (Kitz.) Cleve (pl. V, 5-8).

Cleve 1895, p. 15.

Basionym : Navicula rostellata Kutzing 1844, p, 95, t. 3, fig 65.

Synonym : N rhynchocephala var, rostellata (Kitz.) Cleve & Grunow 1880, p. 33.

Habitat des Typus - in auf der Tnsel (Nordsee), Deutschl
Das Typenmaterial ist zur Zeit unbekannt, Es haben sich nun zwei grund-
hied, ff von N, tlata bzw. N. viridula var. rostellata

herausgebildet : cine ltere, vertreten 2.B, von GRUNOW (vgl. Van Heurck Type
de Synopsis no. 87 = pl. V, 6-7), A. MAYER 1913, t. 4, fig. 6, HUSTEDT 1930,
p. 287, fig. 502, PATRICK & REIMER 1966, p. 507, t. 48, fig. 12 sowie GER-
MAIN 1980, pl. 67, figs. 8-10; eine spitere Auffassung vertreten z.B. CLEVE-
EULER 1953, fig. 818, BROCKMANN 1950, t. 2, figs. 48-50, HENDEY 1964,
t. 30, fig. 11, RICARD 1977, t. 3, fig. 23.

Nur falls das iltere Konzept zutrifft, kommt eine nihere Verwandtschaft
der Taxa N. viridula und N. rostellata in Erage, weil die Morphologie der Axdal-
rippe im Bereich der Zentralarea nach der jiingeren Kanzeption ganz verschieden
ist, b ersten Falle handelt es sich um eine Sisswasserform (oligohalob, vl, auch
HUSTEDT 1938, p. 264), die auch in schwach brackigem Wasser vorkommt.
Im zweiten Falle liegt eine alph halobe Form der Meeresk vor. Auf-
grund des Typen-Habitats kinnten beide Konzepte zutreffen, Kiitzings Abbil-
dung jedoch entspricht mehr dem ilteren, auch von mir vertretenen Konzept,

Bevor ein Neotyp bestimme wird, sollten noch alle Méglichkeiten ausge-
schdpft werden, das Typenmaterial doch noch zu finden.

Navicula viridula und ihre hier fixierten Varietiten sind im Gegensatz zu N.
lanceolata und N. slesvicensis nur relativ zerstreut in verschicdenen Gewassern
vetbreitet. Interessant ist, dass im Typenmaterial sowohl von N. wiridula aus
Karlsruhe als auch der Ohlau in Schlesien (Pinnularia silesiaca) fast die gleiche
Distomeenassoziation mit der Varietit rostellata suftritt. Eine dkologisch
korrekte Charakterisierung ist zur Zeit noch kaum maglich,

Navicula slesvicensis Grun. (pl. 1V, 6-9; V11, 5; 1X, 3-4; X, 3).

Grunow in Van Heurck 1880, t. 7, fig. 28, 29, (307).

Synonyme : 1) Navicula viridula var. slesvicensis (Grun.) Van Heurck 1885, p. 85 (Type
de Synopsis no. 89, 131). Die Zitierung bei Van LANDINGHAM 1975,
P- 2878 : wvar. slesvicensis (Grunow in Van Heurck 1880) Grunow in Cleve
& Moller 1881, no. 252, 261» 1st inkoreckr, weil die Exsikkatenausgabe
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keine wirksame Veroffentlichung darstell.

2) Navicula wridula sensu Hustedt pro parte (diverse Praparate n Coll,
Hustedt),

3) Navieula viridula sensu Brockmann 1950, p. 17, t. 1, fig. 8.

'4) Navicula viridula sensu Cleve-Euler 1953, fig, 805aa {nec. al.),

5} Navicula peregrina f. minor Kolbe sensu Van der Werff & Huls 1957,
P.DG XVI, fig. 109.

Aus der Synonymie auszuschliessen st :

Pinnsdaria silesiaca Bleisch ex Fresenius 1862, p. 68, Blesch 1863, p. 81 (Rabenhorst,
Algen Europas no. 954), Die Synonymisierung dusch Van LANDINGHAM 1975, p. 2799,
erweist sich nach Vergleich des Typeamatcrials als inkorrekt,

Lectotypus : Coll. Grunow in Wien no. 1078.

Habitat : Wedel in Schleswig Holstein, Deutschland.

Eine nihere, d.h. intraspezifische Verwandtschaft dieses Taxons mit N. viri
dula (syn. Pinnularia silesiaca Bleisch) kann wegen der erheblich abweichenden
Schalenmotphologie berhaupt nicht in Betracht kommen (vgl. pl. VII, 5 und
pl. 1X, 3-6). Dagegen ist eine engere taxonomische Stellung zu N. rynchocephala
und N. peregrina wegen der sehr anhlichen Feinstrukeur eher zu erwdgen. Auf
jeden Fall zeigt die axiale Rippe keine cinseitige Verdickung im Bereich der
Zentralporen der Raphe wie bei N. viridula und ihren Varietiten rostellata,
linearis, vulpina, sondern ist schwach und gleichmissig verdicke, dhnlich wie
auch bei N. ¢rivialis. Die Zentralporen sind nicht cinscitig abgebogen.

Die Art gehbre nicht wie N. lanceolata zu den besonders hiufigen Formen
in Binnengewissern, kann aber in Biotopen mit erhdhten Salzkonzentrationen
oder unter erhShten osmotischen Drucksch k indivi iche Popula-
tionen bilden.

Navicula cari Ehrenb. (pl. V1,17).

Ehrenberg 1836, p. 83.

Synonym : Navicula cincta var. cart (Ehrcab.) Cleve 1895, p. 17.

Habitat des dals : «Polirschicfer des Habichtswaldes bei Kasseln leg. Philipps.

Wenn HUSTEDT 1930, p. 299 schreibt «im Stisswasser des ganzen Gebiets
verbreitet, aber bisher verkannt und mit anderen Arten verwechselt», dana
triffe eigentlich nur der zweite Halbsatz zu, wihrend dic Verbreitungsangabe
sche ubertricben und unprazise erscheint, zumal N. cari im Katalog der Coll.
Hustedt gar niche, in seinen Protokollen nur schr selten vorkommt. Das dem
Typenmaterial dquivalente Priparat vom locus classicus in der Kollektion Gro-
now zeigt ein Taxon aus dem mittleren Tertidr, das nur bedingt mit rezenten
Formen zu identifizieren ist. Die Schalengrésse, Neigung der Transapikalstreifen,
Grésse und Gestalt der Zentralarea sind schr variabel.

Der Typenreihe sehr nahe steht ein rezentes Formenspektrum, das bisher
entweder iibersehen oder mit anderen Taxa verwechselt worden ist. £s kommt
in verschiedenen Fliissen zerstreut vor, L ders unter erhshter k
tration, z.B. im Mindungsbereich der Weichse! (polnisch = Wisla) bei Danzig,
im Rhein nach Einleitung von Salzen aus dem Département Haut-Rhin, im Rio
Guadiana (Spanien) und Jordan (Isracl). Fiir die Einfiihrung einet weiteren
neuen Species erschei die geringfligigen U hiede im Bereich der Zentral-
area nicht ausrcichend, so dass nur die Abgeenzung ciner Varietdt als rezent
lebender Form sinnvoll erscheint.
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Navicula cari var. recens nov. var. (pl. V1, 8-14).

A typo differt valvis modice magus elliptico lanceolatis contra lineari-lanceolatas, 20-
40 m Tongis, 7-9 pm latis. Area centralis pawlo minus lateraliter clongata, pons centralibus
se ipsis magis appropinguatis.

‘Holatypus : Coll. Hustedt, Bremerhaven, subno, Zu 2141,

Habitat : In Rheno fluvio prope urbem Bingen, Germansa.

Vom Ty'pus ahwemhcnd tendleren die Valven etwas sticker zu elliptisch
1 lich ie Ip im Bereich der
durchschm(duh werugcr latcul vetbreiterten Zentralarea sind cinander ctwas
gendhert.

Schwierig ist die Entscheidung, ob N. cari var. angusta Grun. als Varietit
oder als selbstindige Species gelten soll. Grunow selbst zeigt in seinen Proto-
kollen mehrfach Unsicherheiten bei der Beurteilung von angusta-Formen, die er
zum Teil auch zu N. cincta s(ell(e Ta(sachhch ze:gt die cangusta- -Reihe s, ausser
der deudlich grosseren mit N. cari und
soflte m.E. im Sinne Grunows wen:erhm mfrasp:uﬁschcs Taxon bleiben, im
Gegensatz zur Auffassung von PATRICK & REIMER (1966, p. 514). Auch
N. graciloides Mayer (vgl. HUSTEDTs Kommentar 1930, p. 299) steht dem
N. cari-Formenkreis schr nahe.

Problematisch erscheint nun die taxonomische Stellung von N. cincta Ehrenb.
Nach Untersuchungen des tertiiren Typenmaterials aus Franzensbad durch
CARTER (1979, figs. 1. 5) und dem hier gezeigten Formenspektrum (pl. VIT)
muss d:e 2 g ption dieses Taxons modifiziert werden, weil die
Vari it de le grosser ist als bisher angenommen. Nur
ein Teil der Popula(lon (vel. pl V11, 17-19) entspricht ganz den rezenten For-
men. Andererseits findet man keinen Unterschied mehr zwischen manchem
Exemplar von N. cincta (2.B. pl. VIL, 1) und N. cari (pl. VI, 6). Dic Varis
bilitdt ist schon innerhalb jeder der beiden i grosser. Als K
sollten beide Taxa im Sinne von CLEVE (1895) nur infraspezifisch getrennt
werden, Allerdings hat N. cari als alteres Taxon dabei Prioricat :

Navicula cari var. cincta nov. comb, (pl. VII, 1-23).
Bassonym : Pinnularta cincta Ehrenberg 1854, 1, 10 (2), figs. 63 e.
Synonym : Navicula cincta (Ehrenb.) Ralfs in Pricchard 1861, p. 901,

DISKUSSION

Hustedts wiederholt gesiusserte Ansicht, dass cin Studium des Typenmaterials
nicht notwendig sei, wenn «guten Abbildungen vorliegen, war sicher zu optimis-
tisch. Insbesondere gilt dics fur die Klassischen Zeichnungen, denn sic sind mit
der sut 1 von Merkmalen behaftet und immer mehr oder we-
niger stark abstrahiext. Das Wiedererk im Mikroskop wird stark erschwert.

Beispielhaft ist, dass Patricks Zeichnung vom Typus der Frustulia lanceolata
Ag. nicht mit N. avenacea identifiziert werden konnte, sondern irrtimlich mit
der viel weniger ihnlichen N. lanceolata sensu Kiltzing. Bei einer Photographie
ware dieser Irrtum wohl kaumn erst entstanden oder doch bald von einem kriti-
schen Betrachter der Abbildung bemerkt worden. Einer der ersten, der das
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bjektivere ph hische Bild konsequent in seinen Publikationen eingesetzt
hat, ist H. GERMAIN (2.B. 1936). Ein Zweifel iiber die Identitic der gezeigten
Taxa kann kaum entstchen.

In seiner den D: 11 det auch BOURRELLY
(1968) in Form stets Zeichnung und Photogeaphie fiir die repra-
sentativen Arten der Distomeengattungen, Zur gleichen Zeit beschrinken sich
PATRICK & REIMER (1966, 1975) im Gegensarz dazu ausschliesslich auf
Zeichnungen in ihrer wichtigen Diatomeenflora der USA.

Wichtig zur Revision sind auch, soweit méglich, clektronenmikroskopische
: : q

Analysen, weil die klassischen Zei die Artmerkmale
haufig gar niche erfass: haben, So werden die differenzierenden Merkmale der

ipp keur (beim kreis um N. viridula/vulpina im Gegensatz zu N.
rhynch lo, N. slesvicensis oder N. gothlandica), 2B, von HUSTEDT

(1930) zeichnerisch fiberhaupt nicht erfasst. Nach cinmaliger Entdeckung im
REM jedach ist dieses Kriterium auch lichtmikroskopisch immer deutlich
erkennbar, Ganz allgemein entdeckt man bei der im TEM stets sehr einférmigen
Feinstruktur aller Naviculae lanceolatae im REM doch noch cine beachtliche
Di i 2.B. der poren auf Aussen- und Innenfliche der Valva
Strukeur der Pole (pl. VIII-X). So ldsst sich auch bei anderen Taxa der bisher

3 nahe Verwandtschaftsgrad entweder bestiitigen oder in Frage
stellen, wie im Falle N. salinarum Grun. und ihrer Varietdt intermedia (syn.
N. eryptocephala var. intermedia).

Eine andere Ursache fiir vielfache Verwechslungen ist die fachliche Autoritdt
weniger Autoren, besonders von synoptischen Werken. Threr individuellen
Auffassung von den klassischen Taxa ist man unkritisch immer wieder gefolgt.

Wie hier an einigen Beispiclen gezcigt werden konnte, sind es gerade viele
der haufj und in individ eichen Populati vark den Siiss-
wasser-Arten, die bislang verwechselt worden sind. Dies bestitigen auch LANGE:
BERTALOT 1977, 1979, LANGE-BERTALOT & SIMONSEN 1978 (alle im
Zusammenhang mit der Gattung Nitzschia), SCHOEMAN & ARCHIBALD 1976
sowie CARTER 1979, Weitere krirische U h des Originall ial
werden vermutlich noch viele andere Irrtiimer aufdecken, Besonders bei den
fur biologische Gewi: h 3k i ichtigen Arten ist eine
taxonomisch eindeutige Fixierung jedoch unerlisslich, um die Aussagen ver-
gleichbar zu machen.
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PLIL  Navicula phyllepta, 1:5 Lectotypus, Herbarium Kutzing no, 1474 (= Coll, Gru-
00w no. 2578). 6 ; Van Heurck, Type de Synopsis no. 100. 79 - Van Heurck, Type de

Synopsis no. 189. 10:11 : «Navicula minuscula var. istrianas, Hauck & Richter no, 2452

ex Coll. Grunow.

Navicula gregaria. 1214 : «N, phyllepsa, Coll. Brockmann no. B 5925 (marin), 15 : (N,

gothlandicay Coll. Hustedt no. 267/3 («rezent, matia). 16 :N. gregaria, grosses Exem-

plar aus Sisswasser,
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1.4 N, lanceolata syn. N. avenacea (REM x 2800, 2400, 4500, 4000). 5 :N.
lanceolata.

slesvicensis (REM x 4500), weniger verstarkte Axialrippe m Vergleich zu N. &

Source MNHN. Pans




PLIX. 12 N. trwialis (Aussenseite der Valva, REM x 6000,
slesvicensis (Aussenseite x 4800, Innenseite x 5200)
X 4200, lnnenseite x 2400),

menseite x $200) 34 -N.
iridula (Aussenscite

Source MNHN Pans
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Pl X.— 12 N. viadula va. rostellata (x 3700, 7400), Rippenscruktur wie bey N. viridula
sensu stricto. 3 :N. slesvicensis (x 7000), Feinscrukeur cines Pols. 45 :N. rhynchoce
phala (x 8000, 3800), die Feinscrukturen deuten auf eme sehr nahe Verwandschaft zu N.
‘esvicensis hin. 6 :N. capitatoradiata Germain 1 litt. syn. N. salinarum var, intermedia
{x 6000), Raphe mit Zentralporen hakenformig gekrammt, andess als N. salmarum und
N. eryptocephala.

Source MNHN P:




